
－��－

*1

3 AZ91,AZ31,ZK60
0 60%

1 AZ91
30 %

: AZ91 AZ31 

1
Mg Al

Mg 1990
(

)

1) 1990 2000

Mg

2002 14

2) Mg

2014 5 Mg
8

Mg

2008
Mg

2
Mg

2006
Mg

2
Mg

3-6)

6) Mg Al
TAM

Mg
0 30

7)

Mg

Mg Mg

Mg
1)

2)

2
1) 1 8)

Mg

2)
(1)

1
7,9)

† 45 2012 11 29

46 2013 11 28 52

2014 12 3

*1



－��－

10 mm
160 mm 2 mm

U

20 mm

(2)
Mg AZ91E AZ31F

ZK60-T5 AZ91
AZ31 ZK60 AZ91E AZ91

AZ91D

AZ91E AZ91D

Mg
99.9% Mg

AZ91 AZ31 9.0 3.0
0.7 ZK60 5.5

0.6 10)

80 320
75 m 80

80
75 m 80 320

75 m
425 m 425 m

<425 m 80 75 m

11)

2

S
212

65 85 SDS
1-

27 SDS
(3)

23
0 60

a)
b) 20 cc

30 50 c)
d)

2 e)
b)

e) 5

30 fps

1

(a) 80 

(b) )<75 m
2 AZ91) 

JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)労働安全衛生総合研究所特別研究報告　JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)



－��－

3

(1000 fps)
(100 W)

3)
(1)

3

w 0%
20 30

2 4 5

Vb

Vb

160 mm

w 30 Vb w

10%

AZ91 75 m w=0 Vb 3.97mm/s
w 30% Vb 600

mm/s

Mg 75 m w Vb

AZ31 ZK60 75 m

AZ91 w 0 Vb

AZ91

AZ91 80 1-

1

(#
)

( m

(wt
% Vb

(mm/s) 

AZ91 80 0 3.40  

20
30
40
50
55

29.4
94.1
29.3

40
60

30
60 2.03

1- 30

75
m

0 3.97  
20
30
40

166
600
400

AZ31 80 0 4.55  

20
30
40
50

9.82
70.6
48.5
27.7

75
m

0 15.4  

ZK60 80 0 2.30  
20
30
40
50

32.6
51.7
51.6

75
m

0 11.2  

Mg 
(99.9
%)

75
m

0 13.1  
20
30

96.0

3

湿ったマグネシウム合金研磨粉の燃焼危険性



－��－

4

(2)
AZ91 80 w =30%)

4

41 mm/s
2.5 m/s

4 A 1.9 m/s 4 B

5 mm

4
5

3 mm

AZ91<75 m w=30%
6

7

7
(AZ91<75 m w 30%)

6
(AZ91<75 m w 30%)

4  (AZ91#80
w 30%

5
(AZ91#80 w 30%

労働安全衛生総合研究所特別研究報告　JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)



－��－

8
15 mm

AZ91 425 m

(3)
Mg

Mg 2(H2O)  Mg(OH)2 H2 (1)

Mg H2O  MgO H2 (2)

Mg
(1)

Mg OH 2 (2)

(1) (2) 1
Mg 1

Mg1 g (1,013
hPa) 0 0.921 L 23 1.01 L

Mg AZ91 1)

Dv,0.5=35 m 27
w 30 50 30
20 75 mL

7%

23 w= 30%
0.5 g 25 AZ91<425

m AZ91<75 m

5

20 30
12)

10%

103 105 /s

(4)
Mg 1,095

Mg

Qc

Qc = h l  (3) 

Vb’ l t (4)

w 10 10-3 m h
2 10-3 l (m)

Vb’ (m/s) t
(s)

Qc mw Q

mw = w 100 w mp Qc QT   (5) 

Qw = m w (6)

mp (kg) QT

(m3) w kg/m3

Qc

mw’ Qw’

mw’ mw                               (7) 

Q ’ Qw                               (8) 

0 1 100
1 18 10-3 

L 22.4 373.15/273.15
30.6 L 30.6/18 10-3 1,700

Qc T Qv

Qv= 1,700 273.15 T /373.15 Qw’       (9) 

Qv t Qc

8

湿ったマグネシウム合金研磨粉の燃焼危険性



－��－

Vv

Vv  Qv w t

1,700 273.15 T / 273.15 100 Qw’

28.47 w p 273.15 T Vb’ / 

100 — w w w (10) 

4 AZ91< 80 mp=6.9 10-4 

kg w=30% Vb’ =0.041 m/s w=1,000 kg/m3

l =0.01 m 1 T =100 (10)
Vv=1.3 m/s T=1,000

4.4 m/s Vv

2.5 1.9 m/s

Mg

Mg Mg
mp=6.0×10-4 kg l 0.020 m

Mg 7.5 10-5 kg 0.00309
t 0.02/0.3 0.0667s

100 9.44 10-5

m3 1/10

(5)

a) Mg

b)

c)

4)
3 Mg

Mg

3

1) 13)

1 5

2
Mg AZ91

TG-DTA
Mg

14)

2)
(1)

AZ91 1

2 1

425 m 250 m
250 m-425 m

5%
(2)

35 70 90
TG-DTA

35
TG-DTA DTG-60H

TG-DTA

30

1
2

3)
(1)

2
48 2

75 m 90

75 m 35 1,600 mm/s

JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)労働安全衛生総合研究所特別研究報告　JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)



－��－

TG 2.5%

DTA 350 370
Mg(OH)2

Mg(OH)2 90
Mg

Mg(OH)2

SEM

Mg(OH)2

9 11
4

TG-DTA
250-425 m 80

75 m 90
68 h

75 m 90 80

2

(

1 2

(h)

DTA
( )

( V/
mg)

(mm /s)
(h)

DTA
(

( V/
mg)

(mm/s)

250-425
m

35 63 625 154 6.19 111 611 53.1 
70 69 617 50.9 175 590 41.9 
90 79 592 48.1 92 593 36.8 

#80 35 60 602 44.4 12.1 108 608 41.2 
70 60 615 63.1 170 577 41.2 
90 71 597 46.4 85 362( )

559( )
40.5

75 m 35 57 591 57.0 1,600 105 377( )
575( )

32.9

70 52 553 25.2 167 367( )
543( )

4.87 

90 68 366( )
548( )

2.00* 82 358( )

TG-DTA 1.1 1.7 mg 50 ml/min
10 K/min 11 16 mg 1 mg 

*

3

( )

1 2

(h)

DTA
( ) (kJ/g)

(h)

DTA
( ) (kJ/g) 

250-425 m 90 94 301 318 505
595 

2.15 111 305 320 500
615 

2.04 

#80 90 84 250 294 307
518 609 

2.84 106 234 294 313
511 602 

2.79 

75 m 90 81 242 279 298
520 594 

2.62 95 236 278 296
520 593 

2.51 

湿ったマグネシウム合金研磨粉の燃焼危険性



－�0－

Mg(OH)2

Mg
15)

(2)

90
92 h

 (3)

Mg
Mg

Fe2O3

Mg

Mg Fe

( )5%
30 h

TG-DTA

15) Mg
Mg

NaCl
Mg(OH)

(a)35

(b)70 ( )

(c)90
9 SEM 250-425 m

10 SEM #80,90

(a)35

(b)70

(c)90
11 SEM 75 m

JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)労働安全衛生総合研究所特別研究報告　JNIOSH-SRR-NO.45 (2015)



－��－

Mg

Mg

1

Mg

Mg

Mg

1)
29

2005 
2)

0329001 14 3 29

3) , 40
pp.147-148 2007

4)
Vol.58 No.2 pp.46-51 2008 

5)
44

pp.185-188 2011 
6)

No.112 pp.13-20 2012
7) 39

pp.343-344 2001 
8)

45
pp.53-56 2012

9)
NIIS-RR-2000(2001)

pp.45-66. 
10) 2

pp.101-102 2006 
11) 

NIIS-SG-No.2(2004) 
12)

Vol.63,No.4,pp.41-47 2013  
13)

46
pp.35-36 2013 

14)
2

pp.64-67 1999 
15) Mg

Vol.59 No.10 pp.593-597. 

湿ったマグネシウム合金研磨粉の燃焼危険性


